第 2 回 


世の中 は 白 と 黒 


= " 下 


つい 最近 , 北京 で 行わ れ た Software Process Workshop に 出席 
し まし た . 多数 の 招待 講演 の うち , 米国 University of Maryland 
の Victor R. Basii 教授 の 以下 の コメ ント に ,「 そう だ よね 」 と 共感 
し まし た 。, 
e 航空 宇宙 関係 で は , ハー ド ウェ ア に つい て は 新しい も の を 積極 

的 に 使 せ うと する が , ソフ トウ ェ ア を 新しく し よう と は し な い . 
ew コー ド ・ レ ビュ ー よ り 機能 テス ト の ほう が 良い 」, ある い は 

「 機能 テス ト より コー ド ・ レ ビュ ー の ほう が 有効 で ある 」 と いっ 

た 俗説 を きち ん と 検証 し よう . 

1 番目 の コメ ント は 航空 宇宙 関係 の 特殊 性 だ と 思い ます . この 分 
野 で は コス ト より も 信頼 性 が 優先 され ます . で すか ら , ハー ドウ 
ェ ア は ほん と うに 良い も の を 用い ます . 以前 に 工場 で 見 た H2 ロ ケ 
ッ ト の パネ ル は , リブ を 立て る の に アル ミ を 深く 削っ て 1 枚 も の と 
し て いま し た . LSI す ら 新規 に 起こ し まず 使用 数 は 当然 少な い ). 

その 一 方 で ,. ソフ ト ウェ ア も コス ト 度外視 で どん どん 新しい こ 
と に 挑戦 する の か と いう と , そん な こと は あり ませ ん . な る べく 
実績 の ある コー ド を 使っ て , 新規 の も の を 最小 限 に 抑え よう と し 
ます . アポ ロ ・ ロ ケッ ト の 時 代 は 制御 も ハー ド ウェ ア 中 心 だ っ た 
こと か ら , テン ・ ナ イン 99.99999999% ) と 言わ れる 信頼 性 を 確 
保 で きま し た . ソフ トウ ェ ア で は , そもそも 信頼 性 を 計測 する こ 
と すら 困難 で , 一 般 に は オー ダ か ら 異な る と 言わ れ て いま ず 高 
い 品 質 を 持つ と 言わ れる ソフ ト ウェ ア で も , 100 万 行 当たり 数 十 
の 欠陥 が ある ). 

2 番目 の コメ ント は , いわ ば 俗説 を 数 値 に よっ て 検証 する と い 
う 話 で す . 例え ば ,「 コー ド ・ レ ビュ ー は すべ て の コー ド に 対し 
て 実施 し な く て は な ら な い 」 機能 テス ト は すべ て の モジ ュー ル 
に 対し て 網羅 的 に 実施 し , カバ レッ ジ は 100% で な く て は な ら な 
い 」 と 言わ な いと いう こと で す . も ちろ ん , それ が で きれ ば よい 
こと は わか っ て いま す . 局面 に よっ て は , 必要 な 場合 も ある で し 
ょ う . し か し , 納期 や リソー ス が 限ら れ て いる 一 般 の ソフ ト ウェ 
ア 開 発 で は 難し く な り ま す 

で は どう する か な の で す が , 思考 実験 で ポイ ント は 押さ えら れ 
ます . 


人 コー ド ・ レ ビュ ー と 機能 テス ト に は 利害 得失 が ある 
コー ド ・ レ ビュ ー が 機能 テス ト ( ある い は 単体 テス ト ) と 比べ て 


欠点 は , 人 間 系 に 頼っ て いる こと で す . 経験 豊か な ね プログ ラマ 
が 簡単 に 見 つけ られ る 誤り を , そう で な い プ ログ ラマ は 見 過ごす 
か も し れ ま せん . 
テス ト が 優れ て いる の は , 次 の 点 で す . 動 的 な ふる まい は , コ 
ー ド を 追う だ け で は 見 つけ に くい も の で す . 時 系 列 の コー ド は 良 
い の で す が , 例え ば 複数 の タス ク の リソー ス 競 合 と いっ た こと は , 
に わか に は わか ら な いと 思い ます . 実際 に プロ グラ ム を 動か し て 
應 認 す る と いう こと で , 多少 の 安心 を 得る こと が で きま す . また , 
テス ト ・ ケ ー ス その も の の レビ ュー を 行う こと で , テス ト ・ ケ ー 
ス を 客観 的 に 評価 で きる と いう こと も あり ます . か り に 経験 の 少 
な い プ ログ ラマ が 不 十 分 な テス ト ・ ケ ー ス を 作っ た と し て も , そ 
れ を レビ ュー で 指摘 で きま す . コー ド ・ レ ビュ ー の 場合 は それ が 
で きま せん . 唯一 , チェ ッ ク ・ リ スト な ど で 個 人 差 を 緩和 する し 
か あり ませ ん . 

欠点 は 明らか で す . あら ゆる 入力 ベク ト ル を テス ト する こと は 
で き な い と いう こと で す . せい ぜ い , コー ド ・ カ バレ ッ ツ 全 コ 
ー ド 中 で テス ト が 通過 し た 割合 ) や パス ・ カ バレ ッ ツ すべ て の 分 
岐 の うち , テス ト が 通過 し た 割合 ) と いっ た 基準 を 設け る し か 手 
は な く , それ で も すべ て の 入力 値 を 試せ っ わけ で は あり ませ ん . 


念 状況 に 合わ せ て 柔軟 に 適用 する 

さて , 良い 解決 策 は 明らか だ ろう と 思い ます .「 状況 に 応じ て 
使い 分 ける 」. 先 の 航空 宇宙 分 野 の ケー ス も その 状況 の 一 つの 例 
で す . も し , 開発 者 が 経験 豊か な ら ば , 逐次 コー ド ・ レ ビュ ー を 
行っ て いく べき で す . そう で な いな ら ば , 重要 な コー ド か ら 順 次 
リソー ス と 納期 を 見 極め て コー ド ・ レ ビュ ー を 行う . テス ト に つ 
いて も 同様 で す . 

それ で は , 回 答 に な っ て いな い ? 白 で も な い , 黒 で も な いと 
し た ら , どの 程度 の 灰色 に すれ ば よい の か が わか ら な い ? そう 
か も し れ ま せん . Basi 教授 が 考案 し た クリ ー ン ルー ム 手 法 で は , 
胸 式 的 な 方 法 を 適用 する こと に より , 統計 的 に 信頼 性 を 実現 で き 
る よう に し て いま す . た だ し , コス ト が か か り ま す . く ふ う を 通 
し て な ん ら か の 形 で 簡便 に ソフ ト ウェア の 信頼 性 を 表現 する こと 
が 可能 と な れ ば , ハー ド ウェア より も 信頼 され る 日 が 来る か も し 
れ ま せん . そう な れ ば , 効率 の 良い 開発 を 行え る よう に な り ま す . 
また , 出荷 後 , ド キ ド キ す る 日 々 を 送ら な く て すむ の で は な いか 


優れ て いる の は , 1 回 通し で 見 る こと に よっ て , 複数 の パス を 同 
時 に チェ ッ ク で きる こと で す . テス ト の 場合 , テス ト ・ ケ ー ス ご 
と に , た っ た 一 つの パス し か チェ ッ ク す る こと が で きま せん . ま 
た , コー ディ ング ・ ス タイ ル に お ける 一 貫 性 の よう な 機械 で は 判 
定 し づら いも の も , 人 間 の 目 を 通す こと で チェ ッ ク で きま す . さ 
ら に , 経験 の 浅い レビ ュー ワ へ の 教育 的 な 効果 も あり ます . 
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と 思い ます . 


筆者 プロ フィ ー ル ツン 

伊藤 昌 過 いと う ・ ま さ お ). 自動 車 会 社 , 航空 機関 連 会 社 の ソフ ト ウェ 
ア ・ エ ンジ ニア を 経て , ニル ソフ ト ウェ ア を 設立 . ソフ トウ ェ ア ・ プロセ 
ス お よび 開発 環境 が 専門 で , その た め の コ ン サ ル テ ー シ ョ ン お よび ツー ル 
の 提供 を 行っ て いる . 設計 に お ける 人 間 の 認知 活動 に 興味 を 持っ て いる . 


